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Lognormalfdrdelning

Att anvanda sakerhetslager innebér att en extra kvantitet planeras hallas i lager utéver
vad som forvantas forbrukas under ateranskaffningstiden. Denna extra kvantitet ar av-
sedd att tacka upp osékerheter i efterfragan. Om man vill berakna lamplig sékerhetsla-
gerkvantitet med utgangspunkt fran en malsatt serviceniva eller en bristkostnadsupp-
skattning kravs information om hur stor denna osakerhet &ar i form av hur mycket efter-
fragan varierar alternativt hur prognosfelet varierar under ateranskaffningstiden. For att
kunna gora berdkningarna maste darfor efterfragevariationerna alternativt prognosfels-
variationerna kunna specificeras. Oftast gors detta genom att anta att de foljer nagon
form av standardférdelning. | den hdr handboksdelen beskrivs den lognormala fordel-
ningen.

1 Beskrivning och karakteristik

Den lognormala fordelningen &r en statistisk fordelning for vilken variabelns logaritm &ar
normalférdelad. | motsats till normalférdelningen ar den osymmetrisk kring sitt medel-
varde, dvs. det finns fler efterfragevarden som &r storre 4n medelefterfragan an som ar
mindre. Den ar med andra ord snedfordelad &t storre efterfragevarden. Fordelningen kan
inte ge upphov till negativa efterfragevarden.

Lognormalférdelningen ar en kontinuerlig férdelning medan verklighetens efterfrage-
fordelningar ar diskreta. Detta innebér att efterfragan under ledtid enligt lognormalfor-
delningen inte behover vara ett helt tal. Ar efterfragan ndgorlunda stor ar detta inte na-
got praktiskt problem. Avrundningen av berdknade bestallningspunkter till hela tal ger
forsumbara fel. Ar efterfrdgan daremot liten blir approximationen inte helt férsumbar.

Lognormalférdelningen ar uppdelningsbar. Det innebér att om efterfragan per period ar
lognormalfordelad sa ar ocksa efterfragan under ledtid i antal perioder lognormalforde-
lad.
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Formen pa lognormalférdelningen ar bestamd av tva parametrar, a och b, som utgor
fordelningens medelvérde och standardavvikelse. De kan beréknas fran efterfragans

medelvérde E och standardavvikelse o under ledtid med hjalp av foljande formler.

s? s?
a=|n(u)—0,5~ln{1+7} och b= In{?+l}

I nedanstaende figurer visas lognormalférdelningens frekvensfunktion och dess kumula-
tiva fordelningsfunktion for fallet att medelefterfragan under ledtid ar 20 stycken och
standardavvikelsen 6, 12 respektive 24. Som framgar av figur 1 blir férdelningen mer
normalférdelningslik ju mindre standardavvikelsen é&r.
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Figur 1 Utseende pé lognormalférdelningens frekvensfunktion vid olika stora standard-
avvikelser

Den kumulativa lognormalférdelningen avser sannolikheten att efterfragan under ledtid
ar mindre an ett viss varde. Exempelvis ar sannolikheten att efterfragan & mindre an 50
cirka 92 % vid en standardavvikelse pa 24 stycken enligt figur 2.
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Figur 2 Utseende pa den kumulativa lognormalfoérdelningsfunktionen vid olika stora
standardavvikelser

2 Berakningar med hjalp av Excel

| Excel finns tva olika funktioner som hjalpmedel under flik ”Infoga funktion™ for an-
vandning av lognormalférdelningen vid sakerhetslagerberakning. Med hjélp av den ena
funktionen berdknas sannolikheten att efterfragan ar mindre an eller lika med ett visst
varde.

LOGNORMFORD (e, a,b) dar e ar lika med valt efterfragevarde, samt a och b lika

med de ovan nd&mnda parametrarna. Exempelvis blir med hjélp av denna Excelfunktion
sannolikheten att efterfragan ar mindre &n 50 vid en standardavvikelse pa 24 stycken i
ovanstaende exempel lika med cirka 92 %. Vid lagerstyrningstillampning motsvarar ef-
terfragevardet bestallningspunkten och den beraknade sannolikheten erhallen cykelser-
vice.

Med hjalp av den andra funktionen berdknas det efterfragevarde som motsvaras av en
viss given sannolikhet att inte dverskridas

LOGINV (p,a,b) dar p ar lika med sannolikheten att det sokta efterfragevardet motsva-

rande bestallningspunkten inte 6verskrids, dvs cykelservicenivan samt a och b lika med
de ovan ndmnda parametrarna. Exempelvis blir med hjélp av denna Excelfunktion det
sokta efterfragevardet med en sannolikhet pa 92 % vid en standardavvikelse pa 24
stycken i ovanstaende exempel lika med cirka 50 stycken.

3 Kiriterier for val av lognormal férdelning

Att lata en standardfordelning representera en verklig efterfragefordelning innebér alltid
en approximation och olika standardférdelningar ar mer eller mindre lampliga att an-
vanda. Jamforande analyser har visat att lognormalférdelningen i motsats till normal-
fordelningen i princip alltid ger ett ndgot hogre sakerhetslager &n vad den verkliga for-
delningen skulle ge med utgangspunkt fran en given serviceniva (Mattsson, 2010).
Skillnaderna blir storre ju storre variationskoefficienten ar. Erhallen serviceniva blir
darmed ocksa nagot hogre &n motsvarande for normalfordelningen.

En fordel med lognormalfdrdelningen jamfort med normalfordelningen &r att den inte
medfor nagra problem med negativa efterfragevarden. Den anpassar dessutom sin form
efter hur efterfragekarakteristiken ser ut till att vara snedfordelad mot hoga efterfrage-
varden med hégre variationskoefficienter och till att vara ndra symmetrisk och normal-
fordelningsliknande vid lagre variationskoefficienter. Den kan darmed betraktas som
mer generellt anvandbar &n normalférdelningen.

Statistiska hjalpmedel finns for att testa i vilken utstrackning en fordelning & gamma-
fordelad, exempelvis Chi-square test och Kolmogorov-Smirnovs test.
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