Handbok i materialstyrning - Del E Sakerhetslager

— E93

Sakerhetslager vid lognormal fordelning

I handboksdelarna E26 och E27 visades hur sakerhetslager kan dimensioneras med ut-
gangspunkt fran serviceniva uttryckt som cykelservice respektive fyllnadsgradsservice
och da efterfragevariationerna kan antas vara normalfordelade. Under vissa omstandig-
heter ar det inte rimligt att anta normalfordelad efterfragan. Sa ar exempelvis fallet vid
mycket lagfrekvent forbrukning, sa kallad lumpy demand, eller da den verkliga efterfra-
gefordelningen av olika skal & mycket osymmetrisk kring sitt medelvérde. Det &r inte
heller ett rimligt antagande nar efterfragan utgors av en mix av laga och hdga efterfra-
gevarden som exempelvis kan vara faller nar ett centrallager bade forsorjer ett antal re-
gionlager och dessutom slutkunder i den egna regionen. I det har handboksavsnittet vi-
sas hur man kan anvéanda lognormal férdelning for att dimensionera sékerhetslager. Be-
rakningarna gors med hjalp av Excelfunktioner.

1 Berdkningsmetod vid anvandning av cykelservice

Om servicenivan i lager anges som cykelservice, dvs. som sannolikheten att brist inte
uppstar under en lagercykel, eller alternativt uttryckt som andelen lagercykler utan brist,
kan sdkerhetslagret beraknas pa foljande satt nar efterfragan kan antas vara lognormal-
fordelad. Lognormalfordelningen beskrivs i handboksdel E103. Servicenivan uttrycks i
procent.

Berakningsgang
1 Faststall onskad serviceniva, SN, per artikel, artikelgrupp, volymvérdeklass eller an-
nan typ av gruppering alternativt for artikelsortimentet som helhet. Se handboksdel

B22, Valja cykelserviceniva for dimensionering av sakerhetslager

2 Berdkna for varje artikel de tva styrparametrar som bestammer lognormalférdel-
ningens utseende.
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2 2
a=In(E)-05- In{1+ Z—Z} och b= In[i—2+l}
E E
dar E &r lika med medelefterfragan under ledtid och o = standardavvikelsen under
ledtid.
3 Berékna darefter for varje artikel successivt foljande Excelfunktion.
LOGINV(SN/100; a; b)

dvs. det efterfragevarde som underskrids med SN-procent sannolikhet och foljaktli-
gen motsvarar bestallningspunkten BP vid en cykelserviceniva motsvarande SN.

4 Berédkna sdkerhetslagret for respektive artikel som

SL=BP-E

2 Berakningsmetod vid anvandning av fyllnadsgrad

Om servicenivan i lager anges som fyllnadsgrad, dvs. som andel efterfragan som kan
tillfredsstéllas direkt fran lager, kan sékerhetslagret beraknas pa foljande satt nar efter-
fragan kan antas vara lognormalférdelad. Lognormalférdelningen beskrivs i handboks-
del E103. Fyllnadsgraden uttrycks i procent.

Berakningsgang
1 Faststall onskad serviceniva, SN, per artikelgrupp, volymvérdeklass eller annan typ
av gruppering alternativt for artikelsortimentet som helhet. Se handboksdel B23,

Vilja niva pa fyllnadsgradsservice for dimensionering av sékerhetslager.

2 Berakna for varje artikel de tva styrparametrar som bestammer lognormalfordel-
ningens utseende.

2 2
a:In(E)—O,5-In{1+%} och b= In[%+1}

dar E &r lika med medelefterfragan under ledtid och ¢ = standardavvikelsen under
ledtid.

3 Berdkna for varje artikel den bristkvantitet per lagercykel som motsvarar den fast-
stéllda fyllnadsgradsservicen SN med hjélp av foljande formel.

BKC =0OK - 1—ﬂ
100
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dar OK = anvéand orderkvantitet

4 Berakna successivt for varje artikel och varje bestallningspunkt fran ett och uppat
foljande Excelfunktion.

Sih(n) = LOGNORMFORD(n+0,5; a; b) - LOGNORMFORD(n-0,5; a; b)

for 6kande varden pa n, dvs. berakna sannolikheten att efterfragan under ledtid ar

mellan n-0,5 och n+0,5 styck d& medelefterfragan under ledtid &r lika med E . An-
ledningen till att berdkningen gors dver ett intervall &r att lognormalférdelningen ar
en kontinuerlig fordelning. Berakna for varje n dessutom foljande uttryck

max[(n — BP),0]- SIh(n)

och summera vardena i takt med de dkande n-vardena. BP &r de successivt 6kande
bestéallningspunkterna. Summan motsvarar den forvéntade bristkvantiteten for en
viss bestéllningspunkt.

Berakningarna med okande bestallningspunkter fortsatts tills den erhallna summan
blir mindre &n den ovan berdknade bristkvantitet per lagercykel som motsvarar fast-
stalld fyllnadsgradsservice. Detta varde pa bestéllningspunkten BP ar den bestall-
ningspunkt som motsvarar énskad serviceniva.

5 Berékna sékerhetslagret for respektive artikel som

SL=BP-E

3 Anvandningsmiljoer

Lognormalfordelningen anpassar sin form efter hur efterfragekarakteristiken ser ut till
att vara snedfordelad mot hoga efterfragevarden med medelhdga variationskoefficienter
och till att vara nara symmetrisk och normalférdelningsliknande vid laga variationskoef-
ficienter. Den kan darmed forvantas vara mest anvandbar nar efterfragan ar snedforde-
lad till hoger.

Graden av snedfordelning kan berdknas med hjalp av foljande uttryck.

3- (medeleftefragan— efterfragas medianvara)
standardavvikdsen

Vid vérden storre an 0,5 kan efterfragefordelningen betraktas som tillrackligt snedférde-
lad for att 6vervaga anvandning av lognormal férdelning.
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4 Kompletterande synpunkter

e Den engelsksprakiga termen for séakerhetslager ar safety stock alternativt buffer
stock. Cykelservice motsvarar cycle service och fyllnadsgradsservice demand fill
rate.
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